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INTRODUCT ION 	
  
The	
   Bc	
  meson	
   is	
   the	
   only	
   known	
  weakly	
   decaying	
   parPcle	
   consisPng	
   of	
   two	
   heavy	
   quarks.	
  
Their	
  presence	
  affects	
  calculaPons	
  of	
  decay	
  properPes.	
  The	
  decays	
  Bc	
  →	
  J/ψ	
  Ds	
  and	
  	
  
Bc	
  →	
  J/ψ	
  Ds*	
  provide	
  means	
  to	
  test	
  numerous	
  theorePcal	
  predicPons.	
  	
  

Feynman	
  diagrams	
  for	
  coulor	
  favoured,	
  coulor	
  suppressed	
  and	
  colour	
  annihilaPon	
  topologies	
  

•  Bc	
  →	
  J/ψ(µµ)	
  Ds[φ(KK)	
  π]	
  
•  Bc	
  →	
  J/ψ(µµ)	
  Ds*(Ds	
  γ/π0),	
  

γ/π0	
  not	
  reconstructed	
  
•  Spin:	
  J/ψ(1),	
  Ds(0),	
  Ds*(1)	
  	
  

ANALYS I S 	
   PROCEDURE 	
  
MEASURED	
  PARAMETERS	
  

	
  
•  RelaPve	
  branching	
  fracPons	
   	
  BDs	
  	
  	
  /	
  Bπ 	
  =	
  B(Bc→J/ψDs)	
  	
  	
  /	
  B(Bc→J/ψπ)	
  

	
   	
   	
   	
  BDs*	
  /	
  Bπ 	
  =	
  B(Bc→J/ψDs*)	
  /	
  B(Bc→J/ψπ)	
  
	
   	
   	
   	
  BDs*	
  /	
  BDs 	
  =	
  B(Bc→J/ψDs*)	
  /	
  B(Bc→J/ψDs)	
  

•  FracPon	
  of	
  transverse	
  
polarizaPon 	
   	
   	
  Γ±±	
  /	
  Γ 	
  =	
  Γ±±(Bc→J/ψDs*)	
  /	
  Γ	
  (Bc→J/ψDs*)	
  

	
  
FIT	
  TO	
  THE	
  INVARIANT	
  MASS	
  AND	
  HELICITY	
  ANGLE	
  DISTRIBUTIONS	
  

	
  
•  J/ψDs	
  narrow	
  mass	
  peak	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  modified	
  gaussian	
  
•  J/ψDs*	
  broad	
  mass	
  peak	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  MC	
  templates	
  for	
  |A±±|2	
  and	
  |A00|2	
  	
  

	
   	
   	
   	
   	
  components	
  
•  Mass	
  background	
  distribuPon 	
  	
  	
  	
  	
   	
  exponenPal	
  funcPon	
  
•  Helicity	
  angle	
  |cos(θ*)|distribuPon 	
  MC	
  and	
  sideband	
  data	
  templates	
  
•  Reference	
  Bc	
  →	
  J/ψ	
  π	
  mass	
  plot 	
   	
  modified	
  gaussian	
  +	
  exponenPal	
  

	
  
PARAMETERS	
  EXTRACTION	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
•  Number	
  of	
  decays	
  N[Bc	
  →	
  J/ψ	
  Ds

(*)]	
  and	
  N(Bc	
  →	
  J/ψ	
  π) 	
  max.	
  likelihood	
  fit	
  
•  Branching	
  fracPon	
  B[Ds	
  →	
  φ(KK)π] 	
   	
   	
  CLEO*	
  
•  Acceptances	
  A(Bc	
  →	
  J/ψ	
  Ds)	
  and	
  A(Bc	
  →	
  J/ψ	
  π) 	
   	
  MC	
  simulaPon	
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BDs	
  	
  	
  /	
  Bπ 	
  =	
  3.8	
  ±	
  1.1	
  (stat.)	
  +0.2−0.6	
  (syst.)	
  ±	
  0.2	
  (BF)	
  	
  
BDs*	
  /	
  Bπ 	
  =	
  10.3	
  ±	
  3.1	
  (stat.)	
  +0.8−1.5	
  (syst.)	
  ±	
  0.6	
  (BF)	
  
BDs*	
  /	
  BDs 	
  =	
  2.7	
  +1.1−0.8	
  (stat.)	
  +0.4−0.3	
  (syst.)	
  
	
  Γ±±	
  /	
  Γ 	
  =	
  0.38	
  ±	
  0.23	
  (stat.)	
  +0.06−0.07	
  (syst.)	
  
	
  
The	
  polarisaPon	
  is	
  found	
  to	
  be	
  well	
  described	
  by	
  the	
  
available	
   theorePcal	
   approaches.	
   The	
   measured	
  
raPos	
   of	
   the	
   branching	
   fracPon	
   are	
   generally	
   well	
  
described	
   by	
   perturbaPve	
   QCD,	
   sum	
   rules	
   and	
  
relaPvisPc	
   quark	
  models.	
   The	
  measurement	
   results	
  
agree	
  with	
  those	
  published	
  by	
  the	
  LHCb	
  experiment.	
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